FLG 1254 — Pedologia

Aula 03

Técnicas de campo para
descricao morfologica do
solo



HORIZONTES DO SOLO

Sob a acao de fendmenos bioldgicos, fisicos e
guimicos, o solo comeca a formar-se,
organizando-se em camadas sobrepostas, mais
ou menos paralelas a superficie — horizontes.

O conjunto de horizontes, num corte vertical que
val da superficie até o material semelhante ao
gue deu origem ao solo é o perfil de solo.

A acao dos processos fisicos, quimicos e
bioldgicos nao é uniforme ao longo do perfil:
restos vegetais na superficie, translocacao de
certas substancias solidas sob acao da
gravidade etc.

O perfil de solo completo e bem desenvolvido
apresenta cinco tipos de horizontes: O, A, E, B e
C.




Horizonte organico de solos minerais
Oo - pouco decomposto; Od - mais decomposto

Horizonte mineral com acumulo de humus

Horizonte claro de maxima remogéo de
argila e/ou oxidos de ferro
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Solum

Horizonte de maxima expresséo de cor e
B agregagdo (Bw) ou de concentragao de
materiais removidos de A e E (Bt ou Bir)
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Material inconsolidado de rocha aiterada
C presumivelmente semelhante ao que deu
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Taludes de estradas expondo o perfil do solo constituem locais (teis para o seu Esquema de um perfil de solo mostrando os principais

estudo. horizontes e sub-horizontes.

Fonte: Lepsch, 2002.



Perfil do solo sendo descrito e amostrado em talude de trincheira, tao
largo quanto o espaco entre rodas das grandes maquinas agricolas, que
por ali periodicamente passaram, cultivando e modificando os horizontes
mais superficiais. Fonte, Lepsch, 2002.



Aspecto de éerﬁi com
horizonte E (camada mais
~ clara) bem definido.

-'.'Dols upos de honzonte A
‘mais espesso e escuro @ esquerda)_
e mais claro e delgado (é daren:a)

Fonte: Lepsch, 2002.



Fonte: Lepsch, 2002.



e O pedologo considera o solo o conjunto
dos horizontes O, A e B.

« Alguns estudiosos chamam de solo
somente a camada mais superficial, de 20
a 30 cm de espessura, zona de
concentracao da maior parte das raizes
das plantas cultivadas.



Fonte: Lepsch, 2002.

Pedélogos participando
da 5% Reunido Brasileira
de Correlacio de Solos
examinando longa
trincheira que expoe
variacdes, tanto verticais
como laterais, da
morfologia dos
horizontes.



MORFOLOGIA

e Estudo da aparéncia do solo no meio ambiente
natural, descricao dessa aparéncia segundo as
caracteristicas visiveis a olho nu — corresponde
a anatomia do solo.

* O conjunto de caracteristicas morfologicas
constitui a base fundamental para sua
identificacao, que serd complementada com
analises de laboratorio.

e As principais caracteristicas observadas na
descricao do perfil de solo sao: espessura dos
horizontes, cor, textura, estrutura, porosidade,
consisténcia e transicao dos horizontes.
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Material usado para a descricao do solo no campo.
De cima para baixo e da esquerda para a direita: pedocomparador,
enxadao e trado, borrifador de agua, pé de jardineiro, martelo,
etiqueta e saco plastico, faca, regua e manual de descricao e
coleta de solo no campo (SANTQS et al., 2005).
Fonte: Lepsch (2002).

Fonte: Venturi, 2011.

Rafael Sato



COR

« E uma das feicdes mais notadas, por ser de facil
visualizacao.
e As varias tonalidades s&o muito Uteis a

identificacao e delimitacao dos horizontes e
ressaltam condicOes de extrema importancia.

 Exemplo: cor escura — costumam indicar altos
teores de restos organicos; cor vermelha —
solos bem drenados e com altos teores de
oxidos de ferro; tons cinza com peguenas
manchas — excesso de agua no perfil.




e A cor deve ser descrita por comparacao a
uma escala padronizada. A mais usada é
a “Tabela Munsell”, que consiste em mais
ou menos 170 retangulos com coloracoes
diversas, arranjadas num livro de folhas
destacaveis. A anotacao da cor é feita
comparando-se um fragmento ou torrao
de um determinado horizonte com esses
retangulos. Assim, anota-se 0s trés
elementos basicos que compdem uma
COr.



A Carta de Munsell,

Fonte: Venturi, 2011.

Ratael Sato



MATIZ: cor pura, ex: vermelho, amarelo.

VALOR: medida do grau de claridade da luz ou
tons de cinza presentes (entre branco e preto),
variando de O (para o preto absoluto) a 10 (para
0 branco puro).

CROMA: proporcao da mistura da cor
fundamental com a tonalidade de cinza, também
variando de 0 a 10.

Os matizes usados estao entre o R (de
Red=vermelho), significando 100% (dessa cor);
Y (de Yellow=amarelo), significando 100%; e YR
(de Yellow-Red=vermelho-amarelo),
significando uma mistura de 50% de vermelho e
50% de amarelo.



Esquema de interpretacdo
da Carta de Munsell,
Fonte: Santos et al. (2005).
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Caixa denominada
pedocomparador utilizada
para melhor comparar as
diferentes cores dos solos.

Fonte: Venturi, 2011.
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Talude de vocoroca exemplificando uma passagem lateral de horizontes
avermelhados (latossolicos) para outros acinzentados (Gleissolos).
Fonte: Lepsch, 2002.



Nesta baixada

Umida, os horizontes
superiores do solo
apresentam cores
cinzentas (chamadas
“glei”) com
mosqueados,
caracteristicas dos
locais mal drenados.

Fonte: Lepsch, 2002.



TEXTURA

e Conjunto de particulas individuais, embora
Interligadas, que apresentam tamanhos
variados: algumas sao suficientemente
grandes para observacao a olho nu
(arela), outras podem ser vistas com
lentes de bolso (silte) e outras s6 podem
ser observadas com auxilio de
microscopios (argilas).



Tamanho relativo das particulas de
areia (acima da escala 0-2 mm) e
silte (abaixo). As particulas
individuais de argila sao invisiveis,
mesmo sob essa lente de aumento.

Fonte: Lepsch, 2002.



Fracao Diametro médio

calhaus (ou pedras) 200 a 20 mm
cascalho _ de 20 2 2 mm
areia de 2 2 0,05 mm
silte (ou “limo”) 0,05 a 0,002 mm
argila | menor que 0,002 mm

A fragao areia algumas vezes é subdividida em duas outras:
a) areia grossa (2,0 a 0,2 mm) e b) areia fina (0,2 a 0,05 mm).
Também, e mais detalhadamente, pode ser subdividida em: a)
areia muito grossa (2 a 1 mm); b) areia grossa (1 a 0,5 mm); c)
areia media (0,5 2 0,25 mm); d) areia fina (0,25 a2 0,1 mm); e) areia
muito fina (0,1 a 0,05 mm).

Fonte: Lepsch, 2002.



Teste da

textura no campo.
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Ftapas para descricao da textura no campo: A) molhar a amostra; B) se nao for possivel fazer um cilindro
de6ga7 cm, a textura é arenosa, mas se for possivel fazer o cilindro e ele se desfizer, a textura & média; C) continuar
moldando um cilindro de 15 a 16 cm de comprimento; D) se ele rachar ao formar um circulo, a textura é argilosa; E) se
€le ndo rachar, a textura é muito argilosa. Fonte: Coche (1985), modificado.

Fonte: Venturi, 2011.



ESTRUTURA

e As particulas de areia, silte e argila encontram-
se aglomeradas em unidades (agregados).

e Para examinar e descrever a estrutura de um
norizonte do solo, retira-se de um determinado
norizonte um bloco (torrao), com uma faca ou

um martelo.

 Depois de separados, verifica-se sua forma,
tamanho e grau de desenvolvimento (ou de
coesao) dentro e entre esses agregados.




« A formacéao dos agregados é ocasionada por
varios fatores: a) ajuntamento das particulas
unitarias (argila, silte e areia)—provocado pela
acao das argilas, oxidos de ferro e humus e b)
aparecimento de fendas gue separam as
unidades estruturais — expansao e contracao.

* A estrutura do solo e atributo fundamental
porgue faz com que ele seja um meio poroso.

 Um grande numero de propriedades fisicas e
processos biologicos e quimicos sao afetados
pelo tipo, tamanho e grau de desenvolvimento
dos agregados — maior ou menor
permeabilidade a agua, facilidade de
penetracao das raizes, grau de aeracao etc.



Tipos

Esferoidal

(arredondados)

Bloco
(cubica)
Classificacao
e representacao Prismatica
esquematica das estruturas
do solo. Fonte: Kiehl
(1979), adaptado. Laminar

Os diversos
graus de estruturacao de
um agregado.

Fonte: Venturi, 2011.

Subtipos

Granular
Grumosa

Angulares
Subangulares

Prismatica
Colunar

(angulosos)

(nao tem
subtipo)

Eixos
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Caracteristica

Horizontes
Superficiais

Horizontes
AeB

Horizonte B
Horizontes
salinos

Horizonte C
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Tabela 1

TIPOS E TAMANHOS DOS AGREGADOS

Laminar : a lamina é
aquela em que as
particulas do solo estdo

Prismatica(forma de prisma): é um
tipo em que predomina a linha vertical

Blocos: com trés dimensbes da mesma ordem

de magnitude, distribuidas em torno de um ponto

arranjadas em torno de Sem o topo Com o topo Faces planas, Mistura de Forma e aspecto arredondados,
Forma v linka Korzertal arredondado: arredondado: a maioria dos faces sem faces de contato
; : prismatica colunar vértices com arredondadas
/5 Unidades estaiuraie . P el Unidadesde | Unidades
tém aspecto de laminas g pianas,
- vivos: muitos vértices estrutura de
de espessura variavel, ' - -
porém a linha blocos arredondados:
. ; angulares blocos porosas: Parozass:

horizontal é sempre ST iiBea

. subangulares 9 9
Muito pequena <1mm < 10 mm < 10 mm <5 mm <5 mm <1 mm <1 mm
Pequena 1a mm 102 20 mm 10 a 20 mm 5a10 mm 5a10 mm 1a2 mm 1a2 mm
Média 2a5 mm 202 50 mm 20a50 mm 10220 mm 10a 20 mm 2as5 mm 2a5 mm
Grande 5al10 mm 50 a 100 mm 50 a 100 mm 20 a 50 mm 20 a 50 mm 5a 10 mm &
Muito grande > 10 mm > 100 mm > 100 mm > 50 mm > 50 mm > 10 mm -

Fonte: Santos et al, 2005.




Quanto ao grau de desenvolvimento, a
estrutura pode ser:

-sem unidades estruturais ou macica;
-com unidades estruturais:

Fraca: os agregados se desfazem,
predominando o material solto;

Moderada: os agregados se desfazem
com pouco material solto e

Forte: os agregados se desfazem, sem
material solto.




Perfil do solo mostrando horizonte B com estrutura do tipo colunar,
fortemente desenvolvida e de tamanho muito grande (Planossolo natrico),
comum no nordeste semi-arido do Brasil. Fonte: Lepsch, 2002.



POROSIDADE

 Refere-se ao volume de solo nao ocupado por
constituintes solidos, mas por agua, ar e seres
VIvoS. Sao vias preferenciais de transferéncia de
materia e da atividade biologica.

* Grande parte da porosidade ¢ invisivel a olho
nu.

 No campo, a descricao da porosidade é feita
atraves da forma, tamanho, da abundancia e da
origem.



Tipos e tamanhos de poros

Quanto ao tipo, a porosidade pode ter sua origem relacionada a heranca da alteracao
do material de origem do solo (porosidade de alteracéo), a textura do solo (porosidade
textural), a estrutura dos agregados (porosidade estrutural) ou a acao da fauna e flora
do solo (porosidade biologica).

Quanto ao tamanho, a porosidade pode ser:
-Sem poros visiveis;

-muito pequenos: < 1mm de diametro;
-pequenos: 1 a 2mm de diametro;

-meédios: 2 a 5mm de diametro;

-grandes: 5 a 10mm de diametro;

-muitos grandes: > 10mm de diametro.

Quanto a quantidade, os poros podem ser:

-poucos: em horizontes com porosidade pouco visivel,

-comuns: em horizontes de textura argilosa e estrutura em blocos;

-muitos: em horizontes de textura arenosa e estrutura granular ou horizontes argilosos
com estrutura microagregada, como no caso do Latossolo Vermelho (antigo Latossolo
Ro0Xx0).




Raizes

Poros
Porosidade

do solo. [~ Agua

Fonte: Venturi, 2011.



CONSISTENCIA

E a resisténcia do solo a alguma forca que
tende a rompé-los. E estimada pressionando-se
um agregado ou torrao de determinado
horizonte do solo entre os dedos.

A consisténcia do solo é normalmente
determinada em trés estados de umidade:

A) seco: para estimar a dureza;
B) Umido: para estimar a friabilidade;

C) molhado: para estimar a plasticidade e a
pegajosidade.



* A consisténcia do solo seco é verificada comprimindo-se
um torrao do solo entre o dedo polegar e o indicador e
val indicar a dureza do material, variando de solta a
extremamente dura.

* A consisténcia do solo Umido e verificada com um torréao
de solo umedecido e serve para estimar a friabilidade do
solo, variando de solta a extremamente firme. A amostra
deve ser submetida a uma pressao entre o polegar e o
iIndicador.

« A consisténcia do solo molhado é verificada com uma
amostra de solo molhada e manipulada, para se estimar
a plasticidade e a pegajosidade da amostra. A amostra
deve ser molhada até atingir sua saturacao.
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Determinacao da consisténcia do
solo seco, umido e molhado
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Determinacao da plasticidade.
Fonte: Santos et al. (2005).

Determinacao da
pegajosidade. Fonte: Santos et
al. (2005)

Determinacac da
consisténcia do solo seco e umido.
Fonte: Santos et al. (2005).

Fonte: Venturi, 2011.

Sergio Fiori



HORIZONTES

Para identificar e delimitar os horizontes,
observa-se, na face exposta do perfil, as
diferencas de cor, textura, estrutura,
consisténcia etc.

Utiliza-se faca, martelo, lente de pequeno
aumento etc.

Feita a delimitacao, sao anotadas as
espessuras dos horizontes e o modo pelo qual
se da a transicao de um para o outro.

Quando a faixa de transicao tem menos de 2,5
cm —abrupta; 2,5 a 6,56 cm —clara; mais de
6,5 cm — gradual ou difusa.



Sérgio Fiori
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Santos et al, (2005).

Fonte: Venturi, 2011.

Forma de transicao entre horizontes. Da esquerda
para direita: plana, ondulada, irregular, descontinua. Fonte:




e Os perfis de solo devem ser estudados em
trincheiras abertas para este fim. Elas podem
medir, em geral, 2 metros de profundidade x 1
metro. Os cortes de estradas tambeéem podem
ser utilizados para exame e coleta de amostras,
desde gue sejam limpos algumas dezenas de
centimetros de sua face exposta.

* O exame do perfil também pode ser feito
retirando-se amostras com um trado, contudo,
apesar da rapidez por evitar escavacoes
demoradas, apresenta a desvantagem da
Impossibilidade de uma avaliacao de
caracteristicas do solo como a consisténcia, a
porosidade e a estrutura, que sao destruidos
pela deformacao que causam.




Trincheira

Trado holandés

Sérgio Fiori

Sérgio Fiori



horizonte
organico
(serapilheira)

horizontes
minerais
ricos em
himus

Parte superior de perfil do solo sob mata: a transicao entre subhorizontes Al e
A2 e gradual.Fonte: Lepsch, 2002.



Perfil de transicao abrupta
entre os horizontes E e Bh.
Foto: P. Vidal-Torrado. F

Fonte: Lepsch, 2002.
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